Initiation aux réseaux

Partie 5 :Adressage réseau



A Introduction

A Les adresses réseau IPv4

A Les adresses réseau IPv6

A Vérification de la connectivité
A Résumé



Adressage IP

Chapitre 8 : Les objectifs

Dans ce chapitre, vous allez apprendre a :
A Décrire la structure d'une adresse IPv4
A Décrire le réle du masque de sous-réseau

A Comparer les caractéristiques et les utilisations des
adresses de monodiffusion (unicast), de diffusion
(broadcast) et de multidiffusion (multicast) IPv4

A Expliquer la nécessité de |'adressage IPv6

A Décrire la représentation d'une adresse IPv6

A Décrire les types d'adresses réseau |IPv6

A Configurer les adresses de monodiffusion globale
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Adressage IP _
Introduction

Dans ce chapitre, vous allez apprendre a (suite) :
ADécrire les adresses de multidiffusion

ADécrire le role du protocole ICMP dans un réseau IP
(IPv4 et IPv6)

A Utiliser les utilitaires ping et traceroute pour tester la
connectivité réseau
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Structure d'une adresse IPv4

Notation binaire

A En notation binaire,
les ordinateurs
communiquent en
utilisant des 0 et

Numération pondérée

des 1 e

A La conversion de la _— 0 : " ;0@@@“
notation binaire en Exposant | 2 1 0
format décimal e ; :

A I numérique

neceSSIte quelques Valeur numérique = 1*100=100 9*10=90 2*1=2
connaissances
mathématiques en \ l /
systeme de [ - |
numération 1 la

numeration
pondéree
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Structure d'une adresse IPv4

Systeme binaire

192.168.10.10 est une adresse |IP attribuée a un ordinateur.

[ Adresse décimale ] Adresse 32 bits

Base 2 2 2 2 2 2 2 2
Exposant 7 6 5 4 3 2 1 0
Valeurs des bits 128 | 64 32 16 8 4 2 q
de l'octet

Adresse binaire

Valeurs binaires = 128 64 0 0 0 0 0 0
des bits

Ajouter les valeurs =
binaires des bits 12>+ 64=192
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse binaire en adresse
décimale

Exercez-vous

vy 28 2 a 2 2 2 2
128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 1 1 0 0 0 0
27 2° 2 2 2 2 2! 2
128 64 32 16 8 a4 2 1

1 1 1 1 1 1 1 1
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse décimale en adresse
binaire

Convertissez les nombres décimaux en nombres binaires
192.168.10.10

11000000 10101000

128 64 32 16 8 4 2 1
168 > 128, placez un 1 a la position 128. 4

-128 moins 128
40 <64, placez un 0 a la position 64. 4 0

Ne pas soustraire

40 > 32, placez un 1 a la position 32. 1 0 1
-32 moins 32
8 <16, placez un 0 a la position 16. 4 0 1 0
Ne pas soustraire
8 =8, placez un 1 a la position 8. 1 0 1 0 1
Soustraire 8

0 placez un 0 dans toutes les

positions restantes.
Terminé. Résultats 1 0 1 0 1 0 0 0
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Structure d'une adresse IPv4

Conversion d'une adresse décimale en adresse binaire

Convertissez les nombres décimaux en nombres binaires

192 168.10. 10\

11000000 10101000 00001010 00001010
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Le masque de sous-réseau IPv4
La partie reseau et la partie hote d'une adresse IPv4

Adresse IPv4

Masque de
sous-réseau

Partie réseau

_— Partie hote —
192 168 10 : 10
11000000 10101000 00001010 || 00001010
255 255 255 ! 0
f
i

11111111 11111111 11111111 | 00000000

A Pour définir les parties réseau et hote d'une adresse, les
peripheriques utilisent un modele 32 bits distinct appelé masque

de sous-réseau

A Le masque de sous-réseau ne contient pas réellement le réseau
ou la partie hote d'une adresse IPv4 ; il indique simplement ou
rechercher ces parties dans une adresse IPv4 donnée
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Le masque de sous-réseau IPv4
La partie réseau et la partie hote d'une adresse IPv4

Masques de sous-réseau valides

N
NS
o

N~
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Le masque de sous-réseau IPv4

Examen de la longueur du préfixe

Décimale a point Bits significatifs
affichés en binaire
(Adresse réseau | 104104 [0 oo |
Premiére adresse d'héte 10:1.7:1 10.1.1.00000001
Derniére adresse d'hote 10.1.1.254 10.1.1.11111110
Adresse de diffusion 10.1.1.255 10.1.1. 11111111

Nombre d'hotes: 278 - 2=254 hotes

[Adresseréseau [ 701025 [0 iowoooon
Premiére adresse d'hote 10.1.1.1 10.1.1.00000001
Derniére adresse d'héte 10.1.1.126 10.1.1.01111110
Adresse de diffusion 10.1.1.127 10.1.1.01111111
Nombre d'hétes: 247 - 2=126 hotes
[Adresse réseau [ 1041006 [0 ioooiio
Premiéere adresse d'héte 10.1.1.1 10.1.1.00000001
Derniéere adresse d'hote 10.1.1.62 10.1.1.00111110
Adresse de diffusion 10.1.1.63 10.1.1.00111111

Nombre d'hotes: 276 - 2=62 hotes
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Le masque de sous-réseau IPv4

Réseau, hote et adresses de
d Iffu S I O n I PV4 Adresse de I'hote

10.1.1.254

10.1.1.11

Des O etdes 1
10.1.1.10 dans la partie
> hote
Partie réseau \ Partie hote

10 1 1
00001010 00000001 00000001

10 1 1
00001010 00000001 00000001

10 1 1
00001010 00000001 00000001
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Le masque de sous-réseau IPv4

Premiere et derniere adresses d'hote

Premiére adresse d'hote

10.1.1.254
o

10.1.1.12

10.1.1.11

Uniquement des

10.1.1.10 Oetun 1dansla
2 partie hote
Partie réseau T Partie hote
10 1 1 1
00001010 00000001 00000001 | 00000001
10 1 1
00001010 00000001 00000001
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Le masque de sous-réseau IPv4

Opération AND au niveau du bit

Adresse IPv4

Masque de sous-
reseau

Adresse réseau

1AND1=1

192 168 10 10
11000000 10101000 00001010 00001010

255 255 255 0
11111111 11111111 11111111 00000000

192 168 10 0
11000000 10101000 00001010 00000000

1ANDO=0 OAND1=0 OANDO=0

K.BOURAGBA

GI1-ESTC

15



Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Attribution d'une adresse IPv4 statique a

un hote

Propriétés d'interface LAN

Local Area Connection Properties
Networking | Authertication | Shaing |
Connect using:

|v‘§ Intel(R) 82573LM Gigabit Network Connection

This connection uses the following items:

V| i Intemet Protocol Version 6 (TCP/I
| i intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

W| . Link-Layer Topology Discovery Mapper 1/O Driver
W] -4 Lnk-Layer Topology Discovery Responder

FProostes

Allows your computer to access resources on a Microsoft
network.

kWii’ =T =

K.BOURAGBA

Configuration d'une adresse IPv4 statique

| Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

Generdl

this S
for the appropriate IP settings.

" Obtain an IP address automatically

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
capability. Otherwise, you need to ask your network administrator

21x|

Wy W . 0

Subnet mask: 255 . 255 . 255 . 0

€ Ohtain DNS server address automatically
& Use the following DNS server addresses:

GI1-ESTC
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Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

General | Alternate Configuration

You can get IP settings assigned automatically If your network supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator

for the appropriate IP settings.

” Sy —— PR —— - — — .
@ Obtain an IP address automaticaly
\ —_—

) Use the following IP address:

© Obtain DNS server address automatically

Use the following DNS server addresses:

C:\> ipconfig

Ethernet adapter Local Area Connection:

IP Address 10.1.1.101
Subnet Mask 255,255,255.0
Default Gateway
DNS Servers 172.16.99.150
172.16.99,151
Cihy>

Veérification

DHCP : méthode privilégiée de « location » des adresses IPv4 aux
hotes sur les grands réseaux, car elle réduit la charge de travail de
I'assistance technique et élimine presque toutes les erreurs d'entrée



Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en monodiffusion |
Dans un réseau IPv4, les hotes peuvent communiquer de

trois facons :

1. Monodiffusion (unicast) : consiste a envoyer un
paquet d'un hote a un autre

Transmission monodiffusion

Source : 172.16.4 1
Destination : 172.16.4.253

» 172.16.4.253

172.16.4.1

172.16.4.2 172.16.4.3
K.BOURAGBA GI1-ESTC 18



Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en diffusion

2. Diffusion (broadcast) : consiste a envoyer un paguet d'un
hote a tous les hotes du réseau

Source : 172.16.4.1

Les routeurs ne  Destination 265.255.255.255 Diffusion dirigée
transmettent pas A Destination 172.16.4.255
une diffusion A Hétes situés dans le
limitée ! réseau 172.16.4.0/24

172.16.4.253
(4

172.16.4.1

172.16.4.2 172.16.4.3
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Adresses IPv4 de monodiffusion, de diffusion et de multidiffusion

Transmission en multidiffusion

A Multidiffusion (multicast) : consiste & envoyer un paquet
d'un hote a un groupe d'hotes en particulier, méme situés
dans des reseaux differents

A Réduit le trafic

A Réservé a l'adressage a des groupes de multidiffusion - de
224.0.0.0 a 239.255.255.255

A link-local : de 224.0.0.0 & 224.0.0.255 (exemple :
iInformations de routage eéchangées par les protocoles de
routage)

A Adresses d'une étendue globale : de 224.0.1.0 &
238.255.255.255 (exemple : 224.0.1.1 a été reservée au
protocole NTP)

K.BOURAGBA GI1-ESTC 20



[ GNHz2OG dzZNB RQdzyS | RNEB:2
0 8 16 24 31
Classe A Net-id Host-id

Classe B Host-1d

Classe C Host-id

Classe D

Classe E Réservé

K.BOURAGBA GI1-ESTC 21



Les types d'adresses IPv4

Les adresses IPv4 publiques et privées

Blocs d'adresses privees :

A Les hotes qui n'ont pas besoin d'accéder a Internet peuvent
utiliser des adresses privees

A 10.0.0.0 & 10.255.255.255 (10.0.0.0/8)

A 172.16.0.0 & 172.31.255.255 (172.16.0.0/12)

A 192.168.0.0 & 192.168.255.255 (192.168.0.0/16)
Adresses d'un espace d'adressage partage :

A Ne sont pas globalement routables

A Destinées uniquement & un usage dans les réseaux des
fournisseurs d'acces

A Bloc d'adresses : 100.64.0.0/10

K.BOURAGBA GI1-ESTC 22



Les types d'adresses IPv4

| es adresses IPv4 réservees

A Adresses réseau et de diffusion : dans chaque réseau, les
premiere et derniere adresses ne peuvent pas €tre attribuees a
des hotes

A Adresse de bouclage : 127.0.0.1 est une adresse spéciale
utilisée par les hotes pour diriger le trafic vers eux-mémes (les
adresses de 127.0.0.0 a 127.255.255.255 sont reservées)

A Adresse link-local : les adresses de 169.254.0.0 &
169.254.255.255 (169.254.0.0/16) peuvent étre automatiquement
attribuées a I'héte local

A Adresses TEST-NET : les adresses de 192.0.2.0 & 192.0.2.255
(192.0.2.0/24) sont reservées a des fins pédagogiques et utilisées
dans la documentation et dans des exemples de réseau

A Adresses expérimentales : les adresses de 240.0.0.0 a
255.255.255.254 sont indiguées comme étant réservees
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Les types d'adresses IPv4

L'ancien adressage par classe

Les classes d'adresses IP

Classe Plage du Bits du premier octet | Parties réseau Masque de Nombre de réseaux et
de premier (les bits en vert ne ( ) et hote (1) sous-réeseau par | d'hotes possibles par
I'adress | octet changent pas) de I'adresse deéfaut (décimal réseau
(decimal) et binaire)
1-127** 00000000-01111111 N.H.HH 255.0.0.0 128réseaux (27)
16777214hbtes par
réseau (2/24-2)
B 128-191 10000000-10111111 N.N.H.H 255.255.0.0 16384réseaux (2"14)
65534 hotes par réseau
(2"16-2)
C 192-223 11000000-11011111 N.N.N.H 255.255.255.0 2097150réseaux (2"21)
254hotes par réseau (2'8-
2)
D 224-239 11100000-11101111 ND
(multidiffusion)
E 240-255 111100001111 1111 ND

(expérimental)
Remarque: les adresses contenant uniquement des zéros (0) et des uns (1) ne sont pas des adresses d'hote valides.

4 I |y
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Les types d'adresses IPv4

L'ancien adressage par classe

Adressage sans classe
A Le nom officiel est Routage interdomaine sans classe (CIDR,

Classless Inter-Domain Routing)

A Un nouvel ensemble de normes a été créé pour permettre aux
fournisseurs de services d'allouer les adresses IPv4 sur
n'importe quelle limite binaire (longueur de preéfixe) plutét que
seulement avec une adresse de classe A, B ou C.
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Les types d'adresses IPv4

L'attribution des adresses IP

Les organismes d'enregistrement Internet locaux
Voici les principaux :

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Les types d'adresses IPv4

L'attribution des adresses IP

Les trois niveaux de FAI - niveau 3

Réseau fédérateur Internet

S'adressent
principalement aux
PME et aux
particuliers

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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LES SOUS RESEAUX

SO LUTlGN . Creer une autre partie dans l'adresse IP,

appelée le sous-réseau.
SOUS-

COMMENT ?

En utilisant un MASQUE
DE SOUS-RESEAU




Emprunt de bits pour sotrgseaux

—~ Une seule adresse reseau est disponible.

192.168.1.0 (/24) Adresse

1 255.255.255.0 Masque

_~ La création de sous-réseaux permet de dispo
192.168.1.0 (/25) Adresse :

1 255 .255.255.128 Masque :
192.168.1.128 (/25) Adresse -

2 255 .255 255,128 Masque :

: 11000000.10101000.00000001.00000000
3 111113111.113111111.11111111 .. 00000000

Partie réeseau de |'adresse

section hote.

Empruntaz un bit de la

ser de deux adresses réseal. /

11000000.10101000. 00000001 .00000000
111113111.113111111.111113111. 10000000

11000000.10101000. 00000001 .10000000
11111111.1131131111.11111111 . 10000000

L ]
e

Augmentez la section réseau de 'adresse.

K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Découpage VLSM

A'S RS
masque de so
Ol N

au de longueur variable VLSM
[ VIIGTK {dzoySid a
RS { QFf RNbkaal :

sigue de séssaux,

dzLJI -BSauRqQideyientBaitilEer un
se

>**m O‘

< Z

C L|
0p)
<
NO
_<
(@]
Z

U)>b'j>

ySOSaal

chague sousés

ASi tous les souISI@ a S I dzE 2y (i 0Sa
>

2
RQKS 0Sa f QdzGAt Aal GA2Y
Intéressante.

RS
Al AdaX 0ASY &a2dw@Syiz OS yQ



Découpage standard

Al 02132t 23AS &dzA gl -rfseds a BeSon2le/sempiidsuslj dz
réeseaux, un pour chacun des quatre réseaux locaux et un autre pour chacu
des trois réseaux étendus.

Al SO f QF RNFA44S MPHPMCY DPHADPA KHNZ
du dernier octet afin de créer sept setEsseaux pour le sougseau.

192.168.20.32/27

192.168.20.0/27 192.168.20.160/27

192.168.20.128/27

192.168.20.64/27

MN® de sous-réseau Adresse de sous-réseau

Sous-reseau 0 192.168.20.0/27
Sous-réseau 1 192.168.20.32/27
Sous-resaau 2 192.168.20.64/27
Sous-reseau 3 192.168.20.96/27
Sous-résaall 4 192.168.20.128/27
Sous-reseal S 1921682018027
Sous-reseau B 192.168.20.192/27F
Sous-reseau 7 192.168.20.224/27
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Découpage VLSM

ANous pouvons découper un ser&seau en souséseaux secondaires.

At 2dzNJ F2dzNY ANJ RSa o0f 204 RQFRNB&asSa
y2dza Fff2ya SYLINHzyGSNJ GNRA& | dzi NBa

192.168.20.32/27

192.168.20.0/27
192.168.20.196/30 192.168.20.200/30

T, o, e
—— —— -

E&Mmt A, Eiamhama WS . E&mnentn
192.168.20.192/30 192 .168.20.96/27

192.168.20.64/27

M® de sous-réseall Adresse de sous-réseau —)'1 N® de sous-réseal Adresze de sous-réseau

Sous-reseau 0 192.168.20.0/27 Sous-réseau 0 192.168.20.182/30
Sous-réseau 1 192.168.20.32/27 Sous-réseau 1 192.168.20.196/30
Sous-réseau 2 192.168.20.64/27 Sous-réseau 2 192.168.20.200/30
Sous-réseau 3 192 168.20.96/27 Sous-réseau 3 192 168.20.204/30
Sous-réseau 4 182.168.20.128/27 Sous-réseau 4 182.168.20.208/30
Sous-reseau 5 192.168.20.160/27 Sous-réseau 5 192.168.20.212730
Sous-réeseau 6 192.168.20.192/27 Sous-réseau 6 192.168.20.216/30
Sous-réseau 7 192.168.20.224/2TB0URAGHA Sousséseau 7 182.168.20.220/30




Test de la couche réseau : Ping

ALa command@ingest un utilitaire qui permet de tester une connectivité IP
entre des hotes.

AElle envoie des demandes de réponse & une adresse hote spécifiée.

AElle utilise un protocole de couche 3 qui fait partie de la suite de protocoles
TCP/IP appelée ICMP (Internet Control Message Protocol). Elle utilise un
datagramme ICMP Echliequest

AlA tQKS8GSSY £ fQFRNB&aasS &aLISOAFTASSIEI NFB«
datagramme ICMP Eclieply

AlPou,r chaque paquet envoyé, la commarmeg mesure la durée de réception de
a réponse.

ACela permet de mesurer les performances du réseau.
AlLa commandpingl dzyS @ f SdzZNJ RS RSt FA RQI(0Sy
A{A L NBLRYaS,yQSau Ll a NI gdgabamibnfes f
i Q2 LIS NI J‘L’JS)\ 233[[ S yl- TFAOKS dzy @ng?é | Elng
AtyS T2Aa (2dz0Sa. f Sa 8 frélzsnte & dauxlly 92 8 S S
Iréa/ssite et le délai moyen allNb U 2 dzNE Ng@cP £ I-@r 2

~



OV PI2A RQ

At 2 dzNJ N\%I- f A
LIA Y 3  adzNJ f

Al vS NBLRYA

Ac2dzi SF2Aa3z St f
sont correctement conflgures.

Test de la pile TCP/IP locale

L'exécution de la commande ping sur
I'note local confirme que le protocole

w
< I Qx

_L_Propriétés de Connexion au réseau local

Géneéral I Authentification | Awvance |

Se connecter en utilisant :

I HS Carte Fast Ethernet PCl & base de Int

Configurer... l

TCP/IP est installé et fonctionne sur I'hote Cette connexion utilise les éléments suivants :

local.

C:>ping 127.0.0.1

L'exécution de la commande ping 127.0.0.1
entraine I'exécution de la commande par le

périphérique sur lui-méme.

V] % Client pour les réseaux Microsoft
vl @ E quilibrage de la charge réseau

[v] =l portage de fichiers et dimprimantes pour les réseaus Mi...

Installer... I Desmnstaller

Propriétés I

— Description

D e et o o e e

Protocole TCP/IP [Transmission Control Protocol/Internet
Protocol]. Le protocole de réseau étendu par défaut qui
permet la communication entre différents réseaux

inexistante

Iv afficher licéne dans la zone de notification une fois connecté
Iv M'indiguer si cette connexion a une connectivité limitée ou

oK

I Annuler I

K.BOURAGBA GI1-ESTC

34



Test de la connectivité au réseau local

A+2mq sz@éi SALESYSyld dziaAtAaSNIfl O2YYl YR LIA y 3
reseau locCal.

A9y LINAYOALISTI dzyS NBIljdzsGS LAYy3I Sald Sygz2esS t fQlF
A%%%%Qos 6SaG> tQFRNBaasS RS I LI aasSNBttS Said azc

A{ A I RNE & a RS £ LI aaSNBffS S NBLR2YR LI &2 @2c
§onct|oanI sur le reseau ?ocaﬁ y 5 y

REQUETE D'ECHO

C:>ping 10.0.0.254

ECHC

m
()
m

D.0.0.254 =&
2552552550

e O S=e=. . (e be Pyt o vl Iettenened (TOP) IP) 2=
- 10.0.0.253 st
255 255 255 0 £ ST A s AT W
10.0.0.2 10.0.0.3 T T ——
R L E
255.255.255.0 255.255.255.0 10004
Adresse IP de I'héte R —
110.0.0.254
R e e e e ]
T UM F b e s DA e
[oe—
[—
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Requéte Ping sur un hote distant

Axr2dza LR dzoST S3FESYSyd dziaAftAaSNIfl O
hote IP local a communiquer sur un interréSeau.

Ag_ctzf(ts 0S t20Ff LISdzi Sy@2eSN) dzy S NI dzs |
istant.

Test de la connectivité & un réseau local distant
Requéte ping sur un hote distant

10.0.1.0 F1
10.0.0.0 Fo
10.0.0.254 10.0.1.254

255.255.255.0 255.255.255.0

Ping 10.0.1.1

REQUETE D'ECHO REPONSE D'ECHO

10.0.0.253 10.0.11 10.0.1.253
255.255.255.0

255.255.255.0 10.0.1.2 255.255.255.0
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Requéte Ping sur un hote distant

A# A OSUGS NBIljdzsdS LAY o2dziAdGE OSttF AYR
onctionnel.
A Cela implique que nous avons vérifié la communication de nos hotes sur le réseau local,

ue lge royteur qui sert de §)a5§erellve est fonctignnel, ainsi que tous_les autres routeurs
gQSYUszf ft SYSYU adzNJ £ S UNIFESSuU SYuNB Yy 2uN

Test de la connectivité & un réseau local distant
Requéte ping sur un hite distant

10.0.1.0 F1
10.0.0.0 FO
10.0.0.254 10.0.1.254

255.255.255.0 255.255.255.0

REQUETE D'ECHO REPONSE D'ECHO

10.0.0.1 10.0.0.253 10.0.1.1 10.0.1.253
255.255.255.0 255 255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0
A= K.BOURAGBA GI1-ESTC 10.0.1.2 37
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La commande traceroute (tracert)

ALa command@ingest un utilitaire qui permet de tester une connectivité
IP entre des hotes.

ALa commandéraceroute (tracert) est un utilitaire qui permet o
RQARSYUAFASNI £ S OKSYAY SYyiuNB RSa

Al QlFl yI 284S Rdz OKSYAY 3JSYSNB dzyS f A
trajet.

Al SGGS fAad
le depannage.

S LISdzi F2dzNYy AN RQA YL NI
AlA £tSa R2yys$SSa LHNﬁASyyéyG I RSaf

AlA £Sa R2yySSa ygluusxa syu LJ a4 d
Rdz RSNYASNJ NRdzi SdzNJ ljdzA | NB L2 Yy Rdz
At tS AYRAILdzSSE a2A0 _f QSYRNRAG 2G f
RS&a NBAGNAOGAZ2YA RS aSOdzZNAGS aqQl L



Durée de vie (Time to Live, TTL)

ALa cqmmande traceroute utilise une fonction de durée de
OA S Rheede ld @Qiehe 3 et le message ICMP Time
Exceeded (Depassement du délai). o

AN'S OKFYLI ¢¢[ LISNX¥SG RS fAYA
paquet peut rencontrer. o o X

A 2NAI dzQdzy LI ljdzSG GNJF OSNBRS dz
décrementé de 1.

ALorsque la durée de vie atteint zéro, le routeur ne transmet
pas le pagquet, et ce dernier est abandonné.

AOutre abandonner le paquet, le routeur envoie en principe
un message ICMP Time Exceeded (Délai depasse) adresse ¢
f QKSUS az2dzNDOS O

" - I-

A'S YSaal3aS O2yuASyud f QF RNkFa:



Les problemes liés au protocole IPv4

La nécessite du protocole IPv6

AIPV6 est concu pour étre le successeur d'IPv4

AL'épuisement de I'espace d'adressage IPv4 a motivé la
migration vers IPv6

A Les prévisions indiquent que les cing organismes
d'enregistrement Internet locaux manqueront d'adresses IPv4
entre 2015 et 2020

A Avec l'utilisation croissante d'Internet, un espace limité
d'adresses IPv4, les problemes liés a la fonction NAT et les
objets connectés, le moment est venu d'entamer la transition
vers IPvG6 !
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Les problemes liés au protocole IPv4

La nécessite du protocole IPv6

AIPv4 dispose d'un maximum théorique d'adresses de
4,3 milliards, plus les adresses privées en combinaison avec
NAT

AL'espace d'adressage IPv6 de 128 bits est bien plus étendu
et fournit 340 undécillions d'adresses

AIPVv6 élimine les problémes de limitation d'IPv4 et apporte
d'autres améliorations, notamment ICMPV6
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Les problemes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et

LL@Ye@hniques de migration peuvent étre classees en trois
catégories

g-_

Double pile
IPv4 et IPv6
g-
Double pile
_67 IPv4 et IPV6

Double pile
IPv4 et IPv6

-

Double pile
IPv4 et IPv6

Dual-stack : permet la coexistence
IPv4/IPv6 sur le méme réseau. Les
périphériques utilisent les deux piles de
protocoles, IPv4 et IPv6, en méme temps.
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Les problemes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et

LLIgYe@hniques de migration peuvent étre classees en trois
catégories

2

Le réseau IPv6 seulement

Double
pile

= Double
-

]
Le réseau IPv6 seulement Le réseau IPv6 seulement

Tunneling : methode qui consiste a
transporter un paquet IPv6 sur un réseau IPv4
en I'encapsulant dans un paquet IPv4.
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Les problemes liés au protocole IPv4

La coexistence des protocoles IPv4 et

LLEYe@hniques de migration peuvent étre classées en trois
catégories

3

Le réseau IPv6 Le réseau IPv6

seulement seulement
7_ routeur NAT64 .

Traduction : le NAT64 (Network Address Translation 64)
permet aux peériphériques IPv6 de communiquer avec des
peripheriques IPv4 a 'aide d'une technique de traduction
analogue au NAT pour IPv4. Un paquet IPv6 est converti

en paquetdPv4, etinversement. &



L'adressage IPv6

Le systeme de numération

hexadéecimale
A Le systéme
hexadécimal est en
base seize

A Le systéme de
numeération en base
16 utilise les chiffres
de 0 a9 et les lettres
deAaF

A Quatre bits (la moitié
d'un octet) peuvent
étre representes par
une seule valeur
hexadécimale

Représentation de valeurs hexadécimales

Décimal |
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
A 10 1010
B 11 1011
C 12 1100
D 13 1101
E 14 1110
F 15 1111
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L'adressage IPv6

La représentation des adresses IPv6

A Observez les valeurs
binaires qui
correspondent aux
valeurs décimales et
hexadécimales

Conversions au format hexadécimal des octets binaires

(Hoxadécimal | Décimal | Binae
00 0 0000 0000
01 1 0000 0001
02 2 0000 0010
03 3 0000 0011
04 4 0000 0100
05 5 0000 0101
06 6 0000 0110
07 7 0000 0111
08 8 0000 1000
0A 10 0000 1010
OF 15 0000 1111
10 16 0001 0000
20 32 0010 0000
40 64 0100 0000
80 128 1000 0000
CO 192 1100 0000
CA 202 1100 1010
FO 240 1111 0000
FF 255 1111 1111
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L'adressage IPv6

La représentation des adresses IPv6

A Comportent 128 bits, sous la forme d'une chaine de valeurs
hexadéecimales

A Dans l'adressage IPv6, 4 bits représentent un seul chiffre
hexadécimal, 32 valeurs hexadécimales = adresse IPv6

2001:0DB8:0000:1111:0000:0000:0000:0200
FE80:0000:0000:0000:0123:4567:89AB:CDEF

A Un hextet fait référence a un segment de 16 bits ou quatre
hexadécimales

A Peuvent étre écrites en minuscules ou en majuscules

K.BOURAGBA GI1-ESTC 47



L'adressage IPv6

Regle n® 1 - Omettre les zéros en début de
segment

A Premiére régle pour réduire les adresses IPv6 : les zéros (0) du
debut d'une section de 16 bits (ou hextet) peuvent étre omis

A 01AB est équivalent & 1AB
A 0O9FO0 est équivalent & 9FO0

A OAO0O est équivalent & AOO

A OOAB est équivalent a AB

Recommandé 2001:0DB8:000A:1000:0000:0000:0000:0100
Sans zéros en debut de 2001: DB8: A:1000: 0: 0: 0: 100
segment
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L'adressage IPv6

Regle n® 2 - Omettre toutes les sequences de
ZEéros

AUne suite de deux deux-points (:;) peut remplacer toute
chaine unigue et continue d'un ou plusieurs segments de
16 bits (hextets) comprenant uniquement des zéros.

A Cette suite (::) ne peut étre utilisée qu'une seule fois dans
une adresse, sinon celle-ci devient ambigué.

AC'est ce qu'on appelle le format compressé
A Adresse incorrecte i 2001:0DB8::ABCD::1234

K.BOURAGBA GI1-ESTC 49



L'adressage IPv6

Regle n® 2 - Omettre toutes les sequences de

Zéros
AExemples

Recommandeé

:ODB8:0000:0000:ABCD:0000:0000:0100

1 Sans zéros en début de
segment

: DBS8: = 0:ABCD:

Compresse

:DB8::ABCD:0:0:100

ou

%

Compresse

2001 :DB8:0:0:ABCD: :100

Recommande

T

Une seule suite :: peut étre utilisée.

:0000:0000:0123:4567:89AB:CDEF

Sans zéros en début de

O: 0O: 123:4567:89AB:CDEF

2 segment

Compressée

: 4567 :89AB: CDEF
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Les types d'adresses IPv6

Types d'adresses IPv6

|| existe trois types d'adresses IPV6 :
A Monodiffusion
A Multidiffusion

A Anycast

Remargue : IPv6 n'a pas d'adresses de diffusion.
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Les types d'adresses IPv6

La longueur du préfixe IPv6

AIPv6 n'utilise pas la notation décimale a point du masque de
sous-reseau.

ALa longueur de préfixe indique la partie réseau d'une
adresse IPv6 au format suivant :

A Adresse IPv6/longueur de préfixe
A La longueur de préfixe peut aller de 0 & 128
A La longueur de préfixe est généralement /64

64 bits 64 bits

Prefix ID d'interface

Exemple : 2001:0DB8:000A::/64

2001:0DB8:000A:0000 0000:0000:0000:0000
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

AMonodiffusion

A Identifie de facon unique une interface sur un périphérique
Ipvo
A Un paCIL Source IPv6 Address Destination IPv6 Address eSt re(;u

2001:0DB8:ACAD:1::10 2001:0DB8:ACAD:1::8
)
par l'inte

2001:0DB8:ACAD:1::1/64

2001:0DB8:ACAD:1::/64

2001:0DB8:ACAD:1::9/64

2001:0DB8:ACAD:1::20/64 2001:0DB8:ACAD:1::8/64
K.BOURAGBA GI1-ESTC
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

Monodiffusion globale

Link-local

Bouclage
1:1/128

IPv6 monodiffusion
Adresses

Adresse non specifiée
::/128

Unique locale
FC00::/7 - FDFF::/7

IPv4 intégré
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

AMonodiffusion globale
A Similaire & une adresse IPv4 publique
A Globalement unique
A Adresses routables sur Internet

A Peuvent étre configurées pour étre statiques ou attribuées
dynamiquement

ALink-local

A Pour communiquer avec les autres périphériques sur la méme
liaison locale

A Restriction & une seule liaison - non routables au-dela de la liaison
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

AEnvoi en boucle

A Permet a un hote de s'envoyer un paquet a lui-méme ; pas
d'attribution a une interface physique

A Envoyez une requéte ping a l'adresse de bouclage pour tester la
configuration TCP/IP de I'n6te local

A Seulement des 0, sauf pour le dernier bit i adresses avec la syntaxe
::1/128 ou juste ::1
AAdresse non spécifiée

A Adresse contenant uniguement des 0 i Représentée sous la forme
::/128 ou juste ::

A Ne peut pas étre attribuée a une interface et est utilisée uniqguement
comme adresse source

A Une adresse non spécifiée est utilisée comme adresse source
lorsque le périphérique n'a pas encore d'adresse IPv6 permanente
ou lorsque la source du paquet est inappropriée pour la destination
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Les types d'adresses IPv6

Les adresses IPv6 de monodiffusion

AAdresse locale unique
A Similaire aux adresses privées pour IPv4

A Adresse utilisée pour l'adressage local a l'intérieur d'un site entre un
nombre limité de sites

A Comprise entre FC00::/7 et FDFF::/7

AIPv4 intégré (sujet non traité dans ce cours)
A Permet de faciliter la transition d'IPv4 vers IPv6
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Les adresses de monodiffusion IPv6
La configuration statigue d'une adresse de monodiffusion

globale

2001:0D0B3:ACAD: 64

: 2001:0DBE:ACAD: 364
m s g 0 iy GO

2001:0DB8:ACAD: 264

Bl{coniig) #interface gigabitethernet 0/0

Bl (config-if) #ipve address 2001:db8:acad:1::1/64
El{config-if) #no shutdown

Bl {config-if) #exit

Rl{config) #interface gigabitethernet 0/1
Bl{config-if) #ipvd address 2001:dbk8:acad:2::1/64
BEl{config-if) #no shutdown

Bl {config-if) #exit

BEl{config) #interface serial 0/0/0

Bl{config-if) #ipvet address 2001:dk8:acad: 3::1/64
Bl (config-if) #clock rate 56000

Bl {config-if) #no shutdown
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Les adresses de monodiffusion IPv6
La configuration statique d'une adresse de monodiffusion

globale IPv6
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